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Intégration dans le modèle d’une économie circulaire



LES MATERIAUX DANS LA TRANSITION ENVIRONNEMENTALE
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Intégration dans le modèle d’une économie circulaire

from Circular Economy: Measuring Innovation in the Product Chain, Potting J. et al., PBL Netherlands Environmental Assessment Agency (2017)



Des freins à la circularité des matières / produits à prendre en compte …

- Limitations ‘matière’ : réalité des matières, difficultés recyclages potentiels pour 
          répondre à cahier des charges réutilisation, NIAS (Non-Intentionally Added   
          Substances) à l’issue du processus de recyclage
- Limitations liées au démantèlement/à la conception des dispositifs / objets
- Limitation liées aux gisements : volumes, régularité, concentration
- Limitations économiques et géo-politiques: coûts (logistique de la collecte, coûts des 
          traitements, etc), justification économique circularité (vis-à-vis énergie, cours des 
          matières), compétition 
          entre solutions de circularité, politiques (stratégies nationales et internationales)
- Limitations culturelles / sociétales: politiques de marketing, appropriation des gestes 

et      
          comportements liés au recyclage et recyclabilité, acceptation/appropriation des 
          règlementations actuelles et à venir 

RECYCLAGE & ECONOMIE CIRCULAIRE
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Résoudre un 
problème technique

Mesurer, quantifier 
le recyclage

Modèles Société au 
regard des 
ressources

Stratégies et 
politiques 

nationales, EU

Sécurisation des 
filières de recyclage, 
approvisionnement

• Focalisation des moyens sur certains 
matériaux ou filières

• Contrôle de l’amont des CGV
• Sécurité des sources 

d’approvisionnement en déchets

• Démantèlement des objets pour accéder 
aux matériaux

• Identifier les matériaux dans les 
gisements de déchets

• Séparer et extraire les matériaux

• Indicateurs de 
performances du 
recyclage

• Recyclage et ACV
• Taux de recyclage 

globaux

• Pratiques de gestion et de 
collecte des produits en fin de vie

• Recyclage et croissance 
économique

• Récit sur consommation des 
ressources

• Législation d’encadrement du 
recyclage

• Verrous et enjeux des politiques 
publiques

• Pertinence économique du recyclage 
pour les déchets différents

Questions 
multiples 

posées par le 
recyclage

NECESSITE D’UNE 
APPROCHE 
SYSTEMIQUE DU 
RECYCLAGE
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Résoudre un 
problème 
technique

Mesurer, quantifier 
le recyclage

Modèles Société au 
regard des 
ressources

Stratégies et 
politiques 

nationales, EU

Sécurisation des 
filières de 
recyclage, 

approvisionnement

Droit, 
Management, 

Politique Publique

Macroéconomie, 
ACV, MFA (Material 

Flow Analysis)

Sciences Politiques, 
Economie, 
Sociologie, 
Philosophie

Chimie, Physique, 
Ingénierie, 

Numérique, 
Toxicologie, …

Géopolitique, 
Géoéconomie

NECESSITE D’UNE 
APPROCHE 
SYSTEMIQUE DU 
RECYCLAGE

Sciences 
nécessaires 

(pluri-, trans- et 
inter-

disciplinarité) 



APPROCHE SYSTEMIQUE DU RECYCLAGE
Questions de recherche traitées 

Analyse de la littérature sicentifique
montre que les problématiques de 
l’Economie Circulaire sont traitées
essentiellement à travers:
- Recyclage
- Stratégies de transformation 

circulaire vs linéaire
- Stratégies d’actions concrètes

auprès des consommateurs (même
si consommateur conscient des enjeux de l’EC)

Analyse pour DEEE



Le PEPR Recyclage, Recyclabilité & Ré-Utilisation 
des Matières en bref

Une approche systémique de la circularité des matières (pluri/trans/inter disciplinarité)

• Batteries
• Nouvelles technologies de l’énergie (photovoltaïque, H2 

/fuel cells/tanks/pipes, aimants permanents, éolien) 
• DEEE (déchets équipements électroniques)
• Déchets ménagers (packaging, textiles, etc). -exc. 

biodéchets,  verre-

4 axes dédiés à des filières (intersections autres PEPR)5 axes dédiés aux matériaux assignés par SNA

1 axe Digital/Data science/Robotique 
1 axe SHS ‘Société du Recyclage et de la Ré-Utilisation’
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En quelques chiffres:

• Pilotage par CNRS
• Début du programme : 1er semestre 2023 (contrat gouvernance : Mai 2024)
     Durée / 6 ans
• Montant alloué : 40 M€ (+10)
     Montant alloué aux projets de recherche: 28 M€ (Phase 1: 19/Phase 2: 9)
     Montant pilotage et animation: 4,2 M€
• 11 axes de recherche couvrant l’ensemble des sciences 
           pratiquement tous les instituts CNRS
             UMRs Universités/Ecoles, EAs, labs. CNRS/CEA/INRAE/BRGM/IFPEN, CTI, IRT
• > 100 laboratoires impliqués
• 500 chercheurs aujourd’hui impliqués

… et 21 lieux-totem 

Le PEPR Recyclage, Recyclabilité & Ré-Utilisation 
des Matières en bref



Pourquoi des lieux-totem ? Objectifs 
Déclinaison territoriale des activités du PEPR
Lieux d’interdisciplinarité, d’ouverture aux parties prenantes (entreprises, collectivités, Société)

• Identifier par site les acteurs de la recherche dédiée aux recyclage / circularité des 
matières: au sein du PEPR (interdisciplinarité), autres entités de RD&I 

          Mise en visibilité des acteurs (et de leurs domaines d’excellence)
• Apport sur sites d’expertises scientifiques non présentes pour activités de recherche, 

formation, etc  
          Enrichissement activités recherche, ouverture scientifique, interdisciplinarité
• Interactions avec les parties prenantes, acteurs de l’écosystème du recyclage: 

entreprises, collectivités locales, étudiants, Grand Public
          Définition de nouvelles recherches à caractère fondamental issues de 
             questions technologiques et sociétales, génération de nouveaux partenariats               
             (PEPR –établissements, collectivités territoriales, B-to-B), communication 
             scientifique avec/pour acteurs extérieurs



Quelles actions dans les lieux-totem ? 

Déclinaison territoriale des activités du PEPR
Lieux d’interdisciplinarité, d’ouverture aux parties prenantes (entreprises, collectivités, 
Société)

 réunions-bilan des axes de recherche du PEPR (d’un axe spécifique ou inter-axes), 
      avec autres PEPR/GDR, etc
 écoles de recherche du PEPR
 séminaires de recherche*, chercheurs invités* 
 journées et conférences avec l’Industrie ou ses clusters / pôles, collectivités 
      territoriales
 activités en lien avec formation(s) avec les établissements d’accueil* - formation 
      diplômante (Masters ou EDs des sites) et/ou continue - 
 interactions avec Grand Public*: activités de science participative, expositions

(*) avec financement PEPR ou co-financement PEPR-partenaire



Où sont les lieux-totem ? 
Quel partenariat avec les sites d’accueil? 

• Implication des acteurs locaux du PEPR (ou non) pour 
la mise en place avec établissements 

• ‘Labellisation’ PEPR simple sans contractualisation
• Pas de frais d’hébergement à la charge du PEPR
• Financements PEPR réservés aux activités 

d’animation (citées précédemment)
       Programmation annuelle des activités 

Où ?
- Etablissements ESR, EPIC
- Direction Régionale CNRS/BRGM (Orléans)
- Cluster RD&I professionnel (Vitry Elanova)
- Implication d’industriels (Clermont Michelin), 

collectivités
    Liste non exhaustive mais nécessaire propositions rapides 

pour intégration dans programmation annuelle



Booklet Lieux-totem / Communication
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