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Consommation électrique du numérique

Quelle est la part du numérique dans la consommation électrique
francaise ?

11% en 2020 (52 TWh)
— Prévisions : 93 TWh en 2050 (+79%)

“Evaluation de I'impact environnemental du numérique en France et analyse prospective”’, rapport
ADEME — ARCEP, 2022.
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— 65 TWh en 2020 en tenant compte des centres de calcul a
I"étranger

“Evaluation de Iimpact environnemental du numérique en France”, rapport ADEME — ARCEP, 2025.
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Evolution des centres de calcul

O Accelerated servers @ Conventional servers O Other IT equipment @ Cooling O Other infrastructure IEA. Licence: CC BY 4.0
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IEA (2025), Global data centre electricity consumption, by equipment, Base Case,
2020-2030, IEA, https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/global-data-centre-
electricity-consumption-by-equipment-base-case-2020-2030.
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Ecolnfo : Agir pour réduire
les impacts (négatifs)
environnementaux et sociétaux
des sciences informatiques
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Historique

- Création en 2006 (20 ans cette année ©)
- GDS depuis 2012, rattaché a I'INS2| et I'INEE
- GDRS depuis 2025, rattaché a I'INS21 et I'INSU

Uniquement personnel de I'ESR

Disciplines variées : informatique, philosophie, géologie,
sociologie, ingénierie des systemes, etc.

Cristal collectif en 2023
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https://ecoinfo.cnrs.fr/

Axes thématiques

o Evaluation : comprendre, mesurer, modéliser, simuler, de facon
gualitative et quantitative, les impacts environnementaux et
sociétaux du numérique, positifs et négatifs, directs et indirects
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Axes thématiques

o Evaluation : comprendre, mesurer, modéliser, simuler, de facon
gualitative et quantitative, les impacts environnementaux et
sociétaux du numérique, positifs et négatifs, directs et indirects

o Efficacité : rendre un méme usage avec un impact moindre,
optimiser les systemes

o Sobriété : redéfinir les usages, réorienter les besoins, en lien avec
les enjeux planétaires

« Résilience : définir le type de numérique qui aiderait a faire face
aux situations de ruptures

— Axes qui se déclinent en actions de terrain et de recherche
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Actions de terrain

* Préconisations (Matinfo) =@ Matinfo6 : allongement a 7 ans des garanties
o Outil logiciel (EcoDiag)
« Guides de bonnes pratiques (écoconception logicielle, etc.)

« Définition d’indicateurs spécifiques sur demande (ministére, académie
science...)
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Actions de terrain

* Préconisations (Matinfo) =@ Matinfo6 : allongement a 7 ans des garanties
o Outil logiciel (EcoDiag)
« Guides de bonnes pratiques (écoconception logicielle, etc.)

« Définition d’indicateurs spécifiques sur demande (ministére, académie
science...)

— Acquisition d’une expertise terrain

— Actions qui permettent de comprendre les enjeux et de transformer les

pratiques de l'intérieur
Ecolnfo



Actions de recherche

« Etudes bibliographiques et prospectives + bibliotheque partagée
« Propositions d’indicateurs et de méthodologies

— Participation a la SPEC AFNOR 2314 : Référentiel général pour I'lA frugale
— Bilan carbone numérique d’une unité (Observatoire de Paris)

« Enseignements numérique responsable
— Proposition d’un référentiel de connaissances
« Animation de la recherche

— Thématiques variées et sujets interdisciplinaires
Ecolnfo



Communication

Newsletter semestrielle : nouvelles du GDRS (résultats, formations, etc.), revue
de presse (rapports, études, etc.)

Liste de discussion : uniguement ESR, discussions variées

Site web : articles, conseils pour agir, guides de bonnes
pratiques...

Groupe LinkedIn, chaine Canal-u

Conférences

Webinaires mensuels

Nous rejoindre :

Ecolnfo
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https://mygdr.hosted.lip6.fr/
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Animation

GreenDays avec les GDRs C4P, IASIS, 1G-RV, MaDICS, RADIA, Robotique, ROD, RSD,
SciLog et SOC2 les 10 et 11 mars 2026 a Sophia

Workshop Informatique durable du 8 au 11 juin a Saclay

Ecole d’automne Eco-ICT avec le GDR RSD en octobre 2026 a Séte

Stand JRES en décembre du 8 au 11 décembre 2026 a Tours
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[ Jwmatino  Matinfo

) . . \ . . .
informatique pour l'enseignement supérieur
et larecherche

LE DEVELOPPEMENT DURABLE A ETE PRIS EN COMPTE DANS LAPPEL D’OFFRE
MATINFO4

EN SAVOIR PLUS ...
e Site ECOINFO: http://ecoinfo.cnrs.fr/

Membres du groupement
MATINFO6 : AMUE,

»  GROUPE 1- POSTES DE TRAVAIL FIXES

»  GROUPE 2 - POSTES DE TRAVAIL PORTABLES

»  GROUPE 3- STATIONS DE TRAVAIL C N RS ; I FSTTAR, I RSTEA,
» GROUPE 4 - SERVEURS ET SOLUTIONS D'INFRASTRUCTURE ACCESSOIRES I RD I N RA I N S E RM

» GROUPE 5 - SOLUTIONS COMPATIBLES MAC OS ET/OU 10S I N RiA I N E,D RE NA.I’_ E R

» GROUPE 6 - ASPECTS DEVELOPPEMENT DURABLE ’ ’

» GROUPE 7 - SERVICES COMMUNS A LENSEMBLE DES LOTS

» GROUPE 8- JURIDIQUE

MATINFOG :

« Allongement de la durée de garantie de base a 7 ans, batteries comprises
» Ecolabels imposés (EPEAT Gold et Climate+)

« Empreinte carbone a fournir pour chaque équipement

» Possibilité de reconditionné avec durée de vie complete minimum de 7 ans

* Ecolnfo Etc. 13



EcoDiag

L’.-‘ Ecodiag Apropos NN
e Service en ligne

pour connaitre o, . e

'empreinte d’un o I‘
usage;
ensemble ) a0 1400 1500 200
d'éqUIpementS Equipement  Options
s . durée de vie usage kgCO2e/an
numeriques modéle quantité  actuel objectif  kWhian/unit¢é  fabrication usage
laptop [ moyenne 14-15" | ITIE s 3 @ o @& 28 735 40.3
b ACtUE| Iement écran B (23 B e 6 5 @9 & 70 717 58.8
. , clavier & e 6 ¢ @ g ¢ & o: 40 0
I nte rfa Ce avec + vidéo projecteur B transportable B 1 4 7 L & 10,5 & 10a: 13 8.7
G E S 1 pOI n t5 > Bilan consommation électrique : 1284 kWh/an, soit I'équivalent de la production de 428 kg de  charbon B

> Total CO2e annuel : 1613 kgCO2e/an = 1505 (fabrication et transport) + 108 (consommation électrique).

» Economies réalisables par 'augmentation de la durée de vie de mes équipements : 502 kg.CO2e par an.

EcoDiag version 2020-11-18-2813ba2 - un service ecoinfo.
MENA

witcolnfo 14



https://ecoinfo.cnrs.fr/ecodiag-calcul/
https://ecoinfo.cnrs.fr/ecodiag-calcul/

Guides de bonnes pratiques

EX
GOUVERNEMENT

Liberté
Egalité
Fraternité

a. Stratégie et gouvernance

b. Sensibilisation et formation
c. Mesure et évaluation

GUIDE d. Réduction des achats

_)
9
4)
_>
Bonnes pratiques > e.Achat durable
%
9
4)
9

numérique responsable f. Phase d’'usage, administration et paramétrages

o . Services numériques
our les organisations &
P g h. Salle serveur et centre de données

i. Fin d'usage

*x

Collecte des

besoins &
m | P Analyse N
EAL 2 peveLoprevenT LociciL Maintenance

Cycle de vie du
service numérique

*hﬂalhﬂo &
Je code : les bonnes pratiques en écoconception de service Deprement -*
numérique a destination des développeurs de logiciels -

* Agir pour réduire I'impact environnemental possible a chaque étape

Li;Eﬁm)lﬁF@ile Orgerie 15


https://ecoresponsable.numerique.gouv.fr/publications/bonnes-pratiques/
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03009741/

|A frugale

« Participation a la SPEC AFNOR 2314 : Référentiel
général pour 'lA frugale

d « Proposition d’évaluation environnementale a

priori des projets impliquants des méthodes d’IA
https://cnrs.hal.science/ECOINFO/hal-03853135v1

Proposition de document de cadrage

Evaluation environnementale de
projets impliquant des méthodes d’'IA

16


https://cnrs.hal.science/ECOINFO/hal-03853135v1

Référentiel de connaissances

* Référentlel de Connaissances 3.4 Evolution des impacts du numérique
pour un numérique éco_ Au-deld de impact du numérique da un moment donné, il est nécessaire de comprendre la

dynamique d’évolution du secteur dans un contexte ot une diminution drastique des impacts
écologiques est préconisée par le GIEC.

responsable Notions :

— Développement de I'infrastructure numérique : nombre d’équipements, volumes des données...
— Part croissante des émissions de GES mondiale

] CO m p ren d re Ies i m pa cts — Améliorations techniques : efficacité, intensité, loi de Moore et loi de Koomey, PUE, autono-

mie des batteries, principe de Landauer etc.

H — Prédictions vs. projections. Les projections effectuées & partir des modeles ne doivent pas étre
environnementaux du

considérées comme des prédictions. Ils ne capturent, loin s’en faut, pas toute la complexité
des évolutions socio-techniques.

N u m é ri q u e’ m es u re r Ies — Scénarios prospectifs pour le numérique : connaitre et critiquer les scénarios prospectifs
incluant un volet numérique : SMART 2020 et 2030 du GeSI, BIO Intellience Service 2008,
. 7z Shift, Fing, Ademe, etc.
lmpacts, vers un numerique o ’

[1] Cisco. Cisco visual networking index : Forecast and trends, 2017-2022 white paper. Technical report, Cisco,
4 Feb; . D ID :155 . URL : 3 s o i
€co-responsa ble, acteurs du Servioe proviien vl tetucring. {ndez wuL/ahite papers cLi-TEABO L, e/ cetiatema/

[2] Jens Malmodin and Dag Lundén. The Energy and Carbon Footprint of the Global ICT and E&M Sectors 2010-2015.

7 . 10(9) :3027. URL : https://www.ndpi.com/2071-1050/10/9/3027, doi:10.3390/su10093027.
numeérique responsable &

Shift Project. Lean ICT — pour une sobriété numérique. Technical report, The Shift Project, 2018. URL :
https://theshiftproject.org/article/pour-une-sobriete-numerique-rapport-shift/.

e Publié sur HAL et article dans How to Integrate Environmental Challenges in Computing
Curricula?
ACM SIGCSE 2022

Authors: Anne-Laure Ligozat, Kevin Marquet, Aurélie Bugeau, Julien Lefevre, Pierre Boulet,

Sylvain Bouveret, Philippe Marquet, Olivier Ridoux, G Olivier Michel Authors Info & Claims

SIGCSE 2022: Proceedings of the 53rd ACM Technical Symposium on Computer Science Education V. 1 e February 2022
* Pages 899-905 e https://doi.org/10.1145/3478431.3499280
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https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02954188
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-02954188

Bilan carbone des activités numériques
Appel bas carbone du CNRS en 2023 avec I'Observatoire de Paris

Fiches DC > Analyse Fiches » Préconisations DC
Audits présentiel
Exploitation usage Genci https://cnrs.hal.science/
_ ) Exploitation usage stockage ECOINFO/
Questionnaires Usage Politique achats et fin de vie hal-05068666v1
Analyse sondage utilisation 1A , L.
Préconisations hors DC
Bilan carbone numérique
. Analyse inventaires des unités
Inventaires > Utilisation Ecodiag

Comparaison méthodes flux et stock

Bilan avec : achats équipements numériques + salles serveurs + utilisation de ressources externes (Genci)

o fabrication et transport + usage
&/Ecolnfo 18
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